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今日の内容今日の内容

代表値

散らばりの指標

標準化と偏差値得点

実習



要約統計量要約統計量

グラフでは直感的な理解が可能だが，データを
報告する場合には，より厳密に数値で示す必要
もある．報告するにあたっては，最初に平均・
分散といった要約統計量を示すのが一般的であ
る．



平均値平均値

一般的な「日本人成人女性の身長」とは？

一般的な「北九州市八幡西区，5月の最高気
温」とは？

一般的な「大学1年終了時の取得単位数」と
は？

一般的，とは何か？

（教科書5.2）



平均値平均値

集団を代表している必要がある．

その集団の傾向を明確に示す値である．

平均値がよく用いられる．



平均値平均値

ある変数 に対する 番目のオブザベーション
の結果を とする．また，オブザベーション
数を とする．

算術平均値（ある集団を代表する値）

ワリカンの考え方



平均値平均値

Σの中身をN個
 分足してNで割
 ることで，平均
 を算出するとい
 う意味を持つ．

この部分の平均
 を出す．



中央値・最頻値中央値・最頻値

算術平均は外れ値の影響が大きい．

について，値の小さなも
のから順に並べ替えたものを以下とする．

このとき， が奇数であれば を中央値と
呼ぶ．ただし， である．

が偶数の場合には， を中
央値と呼ぶ．ただし， である．

度数分布表・ヒストグラムで度数が最大である
階級のことを最頻値と呼ぶ．
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平均値・中央値・最頻値の関係平均値・中央値・最頻値の関係

算術平均値は外れ値の影響を受けやすく，逆に最頻値
は影響を全く受けない．

最頻値平均値

中央値



散らばりの指標散らばりの指標

同じ平均身長170cmだったとしても，190cm
と150cmの集団の方が165cmと175cmの集
団よりも散らばりが大きい．

平均
から
の差

平均
から
の差



平均偏差平均偏差

“平均からの差”の平均を取るのが簡単．

平均
から
の差



平均偏差平均偏差

Σの中身をN個
 分足してNで割
 ることで，平均
 を算出するとい
 う意味を持つ．

この部分の平均
 を出す．

つまり， の平均値が平均偏差．

個々の値が平均値から平均的にどれだけ離れて
 いるのかがわかるので，散らばりの指標となる．



分散分散

絶対値は数学的には扱いが難しい．そこで，平
均からの差を2乗したものの平均を分散とする．

の平均値が分散．

個々の値が平均値からどれだけ離れているのか，
 その大きさがわかるので，散らばりの指標とな

 る．



２乗について２乗について



問題問題

1.
 

4人の身長が190cm，170cm，170cm，
 150cmだったとする．このとき，この4人の

 身長の平均と分散は？

2.
 

180cm，170cm，170cm，160cmである
 4人の身長の平均と分散は？



正解（１）正解（１）



正解（２）正解（２）



標準偏差標準偏差

分散は，2乗したものの平均であるため扱い辛
い部分がある．そこで，平方根をかけて元に戻
す．戻したものは標準偏差と呼ばれる．



問題問題

1.
 

4人の身長が190cm，170cm，170cm，
 150cmだったとする．このとき，この4人の

 身長の平均と分散・標準偏差は？

2.
 

180cm，170cm，170cm，160cmである
 4人の身長の平均と分散・標準偏差は？



正解（１）正解（１）



正解（２）正解（２）



ExcelExcelによる平均，分散，標準偏差による平均，分散，標準偏差



ExcelExcelによる要約統計量の算出による要約統計量の算出

ツール→分析ツールをク
リック．

基本統計量を選択し，OK
をクリック．



ExcelExcelによる要約統計量の算出による要約統計量の算出

入力元の白い部分をクリックし，分析したい行
（ここではC）を選択．



ExcelExcelによる要約統計量の算出による要約統計量の算出

統計情報にチェック，先頭行が項目名の場合先
頭行をラベルとして使用にチェックを入れ，必
要に応じて出力先を変更しOK．



データの標準化データの標準化

データから平均を引いて標準偏差で割ることで，
平均0，標準偏差1に調整することができる．こ
れを標準化と呼ぶ．

標準化された値について，10倍して50を足す
と偏差値得点となる（平均50，標準偏差10）．



標準化と偏差値算出標準化と偏差値算出



実習実習

chp05_a.xlsのお年玉データに関して，算術平
均値，中央値，最頻値，分散，標準偏差，最大
値，最小値を分析ツールを用いずに求めよ．

分析ツールで要約統計量を算出し，上の結果と
比較せよ．

「お年玉」が10000円である場合の標準化得
点，偏差値を算出せよ．
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